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कृजि और ककसान कल्याण मतं्रालय 

(कृजि और ककसान कल्याण जिभाग) 

अदेि 

नइ कदल्ली, 21 जसतम् बर, 2021 

का.अ. 3901(ऄ).—कें द्रीय सरकार, अिश्यक िस्ट्त ुऄजधजनयम, 1955 (1955 का 10) की धारा 3 द्वारा प्रदत्त 

िजियों का प्रयोग करते हुए, ईिवरक (ऄकाबवजनक, काबवजनक या जमजित) (जनयंत्रण) अदेि, 1985 का और संिोधन करने के 

जलए जनम्नजलजखत अदिे करती ह,ै ऄथावत् :-  

1.  (1)  आस अदिे का संजिप्त नाम ईिवरक (ऄकाबवजनक, काबवजनक या जमजित) (जनयंत्रण) छठा संिोधन अदिे, 

2021 ह ै।  

(2) यह राजपत्र में प्रकािन की तारीख को प्रिृत्त होगा ।  

2.  ईिवरक (ऄकाबवजनक, काबवजनक या जमजित) (जनयंत्रण) अदेि, 1985 (जजसे आसमें आसके पश्चात् ईि अदेि कहा 

गया ह)ै की ऄनुसूची-1 के भाग क में, िीिव ''ईिवरकों के जिजनदेि'' के ऄधीन,--  

(i) ''सकू्ष्म पोिक तत्ि''से संबंजधत ईपिीिव 1(छ) के ऄधीन जजक पॉलीफास्ट्फेट से संबंजधत क्रम संखयांक 19 के मद (V) 

में, ऄंक ''3.0'' के स्ट्थान पर ऄंक ''9.0'' रखा जाएगा;  

(ii) ''द्रि ईिवरक''से संबंजधत ईपिीिव 1(ट) के ऄधीन, क्रम संखयांक 8 और ईससे संबंजधत प्रजिजियों के पश्चात,् 

जनम्नजलजखत क्रम संखयांक और प्रजिजियां ऄंत:स्ट्थाजपत की जाऐंगी, ऄथावत्:--  

''9. पोटैजियम थायोसल्फेट (K2S2O3) 

(i) भार के अधार पर जल में जिलय पोटैजियम (K2O के रूप में) 25.0 
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का प्रजतित, न्यूनतम 

(ii) भार के अधार पर सल्फर (S के रूप में) का प्रजतित, न्यूनतम 17.0 

(iii) घनत्ि (250 सेंटीग्रडे पर) 1.45-1.49 

(iv) भार के अधार पर सीसा (Pb के रूप में) का प्रजतित ऄजधकतम  0.001 

(v) भार के अधार पर असेजनक (As के रूप में) का प्रजतित 

ऄजधकतम  

0.001 

(vi) ईपजस्ट्थजत स्ट्पि, रंगहीन द्रि जिलयन 

 

10. कैजल्ियम थायोसल्फेट (CaS2O3) 

(i) भार के अधार पर कुल कैजल्ियम (Ca के रूप में) का प्रजतित, 

न्यूनतम 

6.0 

(ii) भार के अधार पर सल्फर (S के रूप में) का प्रजतित, न्यूनतम 10 

(iii) घनत्ि (250 सेंटीग्रडे पर) 1.22-1.26 

(iv) भार के अधार पर सीसा (Pb के रूप में) का प्रजतित ऄजधकतम 

भार  

0.001 

(v) भार के अधार पर असेजनक (As के रूप में) का प्रजतित 

ऄजधकतम  

0.001 

(vi) ईपजस्ट्थजत स्ट्पि, रंगहीन द्रि जिलयन।'' 

 

3. ईि अदेि के ऄनुसूची 2 के भाग ख में क्रम संखयांक 31 और ईससे संबंजधत प्रजिजियों के पश्चात्, जनम्नजलजखत क्रम 

संखयांक और प्रजिजियां ऄतं:स्ट्थाजपत की जाऐंगी, ऄथावत्:--  

"32. जजक पॉलीफॉस्ट्फेट के जिश्लेिण की जिजध 

(i) ऄजभकमवकों की गणुित्ता 

परीिण में िुद्ध रसायन और असुत जल का प्रयोग ककया जाएगा। 

टटप्पण: िदु्ध रसायनों का ऄथव ईन रसायनों से होगा, जजनमें ऄिुजद्धयााँ नहीं होती हैं, जो जिश्लेिण के पटरणामों को प्रभाजित 

करती हैं। 

जडजमनरलाआज्ड िॉटर स ेएक कैटायन और एक ऐनअयन एक्सचेंज रेजजन या एक संयुि कैटायन एक्सचेंज रेजजन में से 

असुत जल को प्रिाजहत करन ेके बाद प्राप्त ककया गया जल ऄजभप्रेत ह।ैग्लास जडजस्ट्टल्ड िॉटर से ऐसा असुत जल ऄजभप्रेतह,ै 

जजसे ग्लास जडजस्ट्टलेिन ईपकरण में पुन:असुत ककया जाता ह।ै 

(ii) जस्ट्त ेका जनधावरण: 

(क) ऄजभकमवक 

(1) मानक जस्ट्ता जिलयन 250 जम० ली०  के बीकर में ए.अर.ग्रडे  जस्ट्ता धातु का 1.0 ग्राम ठीक-ठीक िज़न 

करें।  आसमें 20 जम० ली०  HCl (1: 1) जमलाएं और िॉच ग्लास से ढक दें। आसे कुछ घंटों के जलए रखें और आसे 

पूरी तरह से घलुने दें। बीकर और कीप को ग्लास जडजस्ट्टल्ड िॉटर  से कम से कम 10 बार धोते हुए एक फ़नेल द्वारा 

आसे एक लीटर फ्लास्ट्क में स्ट्थानांतटरत करें। ग्लास जडजस्ट्टल्ड िॉटर का ईपयोग करके आसकी मात्रा पूणव करें। 

फ्लास्ट्क को बंद करें और घोल को ऄच्छी तरह जहलाएं। यह 1000 पीपीएम जजक घोल ह ैजजसे अगे मानक A कहा 

जाएगा। आस घोल को अगे के ईपयोग के जलए एक साफ बोतल में संग्रजहत ककया जाएगा। मानक B के रूप में 
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नाजमत 10 पीपीएम मानक जस्ट्ते का घोल प्राप्त करने के जलए जस्ट्ता के 1000 पीपीएम घोल के 10 जम० ली०  

को 1 लीटर तक पतला करें। 

(2) सांद्र हाआड्रोक्लोटरक एजसड । 

(3) pH 2.5 का ग्लास असुत जल। ग्लास असुत जल के साथ 1जम० ली० सांद्र  हाआड्रोक्लोटरक एजसड को एक 

लीटर तक पतला करें और pH को HCl या NaOHका ईपयोग करके pH मीटर के साथ 2.5 तक समायोजजत 

करें। आस घोल को ऄम्लीय जल कहा जाता ह ैऔर आस घोल का 5 से 10 लीटर एक बार में तैयार कर लेना 

चाजहए। आस ऄम्लीय जल को तयैार करन ेके जलए सल्फ्यटूरक ऄम्ल का प्रयोग न करें। 

(4) कायव मानकों की तैयारी- मानक B की जनम्नजलजखत मात्रा को 50 जम० ली० संखया िाल ेिॉल्यूमेटरक फ्लास्ट्क 

में जपपेट से डालें और ऄम्लीकृत जल के साथ मात्रा परूी करें (नीचे ताजलका देखें)। फ्लास्ट्कों को बंद करें और ईन्हें 

ऄच्छी तरह जहलाएं। दो मानक तैयार करें। ऄज्ञात ईिवरक नमूनों का घोल तैयार करन ेके जलए ईसी ऄम्लीकृत जल 

का ईपयोग ककया जाएगा । जब ताजा ऄम्लीकृत जल तैयार ककया जाता ह ैतो हर बार ताजा मानक (स्ट्टेंडडव) 

तैयार ककया जाना चाजहए। 

फलास्ट्क 

संखया 

जलए गए मानक B की मात्रा (जम० ली० ) 50 जम० ली० (पीपीएम) की मात्रा बनाने के 

बाद जस्ट्ते की सांद्रता 

1 0 0 

2 1 0.2 

3 2 0.4 

4 3 0.6 

5 4 0.8 

6 5 1.0 

7 7 1.4 

8 9 1.8 

9 10 2.0 

 

(ख) कायवजिजध  

(1) जजक पॉलीफॉस्ट्फेट ईिवरक का नमूना तैयार करना – 250 जम० ग्राo (0.25 ग्राम) ईिवरक को एक साफ िॉच 

ग्लास में तौल लें। एक फ़नले द्वारा 250 जम० ली० िंक्वाकार फ्लास्ट्क में आसे स्ट्थानांतटरत करें । िॉच ग्लास और 

फ़नेल को 10 जम० ली०  सांद्र हाआड्रोक्लोटरक एजसड से धोएं। समै्पल को घोलन ेके जलए सल्फ्यटूरक एजसड का 

प्रयोग न करें। पानी स ेपतला न करें। एलनेमेयर फ्लास्ट्क के मुंह पर एक फ़नले रखें और एक हॉट प्लेट पर तब तक 

गरम करें जब तक कक एजसड का धुअाँ कदखाइ न दे। घोल को कमरे के तापमान पर ठंडा होने दें। सािधानी से 

100जम० ली० पानी डालें और जमक्स करने के जलए जहलाएं। कफर व्हाटमैन 1 कफल्टर पेपर द्वारा 1लीटर 

िॉल्यूमेटरक फ्लास्ट्क में कफ़ल्टर करें। एलेनमेयर फ्लास्ट्क और कफल्टर पपेर को बार-बार धोएं (पानी के 10 जम० 

ली०  भाग के साथ कम से कम दस बार),  और कफर िांजछत मात्रा तक आसे पतला करें। आन घोल को डुजप्लकेट में 

तैयार करें। 

(2) 500 जम० ली०  िॉल्यूमेटरक फ्लास्ट्क में तैयार घोल का 10 जम० ली०  जपपेट द्वारा ऄम्लीय पानी 

(हाआड्रोक्लोटरक एजसड पानी) में जमला कर िॉल्यूम पूरा करें । 

(3) जिलयनों को गमव करना - 213.8 एमयू (ईपकरण की जऺजक लाआन) के तरंग दैर्धयव पर परमाणु ऄििोिण 

स्ट्पेक्रोफोटोमीटर पर मानकों और कफ़ल्टर ककए गए नमनूों को गमव करें। 

(ग) गणना 

X-ऄि पर ईनकी संबंजधत जस्ट्ता सांद्रता के सापेि Y-ऄि पर ऄििोिण मानों को अलेजखत करके जस्ट्ता घोल की ज्ञात 

सांद्रता का एक मानक िक्र तैयार करें। मानक िक्र से जस्ट्ता सांद्रता मूल्य को 20 से गुणा करके जस्ट्ता ईिवरक में जस्ट्त ेकी 

प्रजतितता की गणना करें। 
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ईदाहरण: 

ईिवरकों के नमून ेका िजन ……………= 0.25 ग्राम 

तैयार की गइ मात्रा ………………… = 1000 जम० ली०  

तनुता में अग ेकी गइ िृजद्ध   = 50 बार 

नमूनों के परमाण ुऄििोिण का मान      = Y 

Y ऄििोिण के सापेि मानक िक्र से जजक का संबंजधत सांद्रण मान= Xपीपीएम 

ईिवरक में जजक की प्रजतितता……………= 20X 

(d) सािधाजनया ं

(1) िजन एक आलेजक्रक या आलके्रॉजनक बैलेंस पर ककया जाना चाजहए ।  

(2) ईपयोग ककए जान ेिाल ेसभी कांच के ईपकरण कॉर्ननग या बोरोजसल के बन ेहोन ेचाजहए और तनु हाआड्रोक्लोटरक 

एजसड (1:4) से धोए जान ेचाजहए, और बाद में असुत जल से और कफर ग्लास असुत जल से ऄच्छी तरह से धोए 

जाने चाजहए। 

(3) जपपेट को माप ेजाने िाल ेएक ही घोल से तीन बार धोना चाजहए। 

(4) माप ेजान ेिाले घोल से बाहर जनकालने के बाद जपपेट के बाहरी जहस्ट्से को कफल्टर पेपर से पोंछना चाजहए। 

(5) जपपेट का ईपयोग करन ेके बाद, असुत जल से धो लें, और संदिूण से बचाने के जलए ईन्हें एक साफ सूखे कफल्टर 

पेपर पर रखें। 

(6) छानन ेका काम िरुू करने के जलए पहले केिल कुछ बूाँदें डाली जानी चाजहए ताकक कफल्टर पेपर गीला हो जाए और 

कफर अगे छानना जारी रखें। 

(7) जिश्लिेण से पहले नमूने को घोलन ेया घोल को पतला करन ेके जलए सल्फ्यूटरक एजसड का ईपयोग न करें। 

(iii) मगै्नीजियम का जनधावरण 

(क) ऄजभकमवक  

(1) स्ट्रोंटटयम क्लोराआड (SrCl2 .6H2O) - एक लीटर ग्लास असुत जल में 7.5 ग्राम स्ट्रोंटटयम क्लोराआड 

(SrCl2.6H2O) घोलें। 

(2) मानक मैग्नीजियम जिलयन- 0.507 ग्राम मैग्नीजियम सल्फेट (MgSO4.7H2O) को एक साफ िॉच ग्लास पर तौलें, 

और कइ बार ग्लास असुत जल से फ़नेल और िॉच ग्लास को धोने के बाद आसे एक लीटर फ्लास्ट्क में फ़नेल 

द्वारास्ट्थानान्तटरत करें । यह 50 पीपीएम मैग्नीजियम घोल ह ै। 5पीपीएम मानक मैग्नीजियम घोल प्राप्त करन ेके 

जलए मैग्नीजियम से 100 जम० ली० के 50 पीपीएम घोल की10 जम० ली० मात्रा की तनुता  बढाएं । 

(3) प्रकक्रया मानकों की तयैारी –50 जम० ली० मात्रा के जचह्न िाल े िॉल्यूमेटरक फ्लास्ट्क में 5 पीपीएम मानक 

मैग्नीजियम घोल की जनम्नजलजखत मात्रा जपपेट से डालें। प्रत्येक फ्लास्ट्क में 10 जम० ली० स्ट्रोंटटयम क्लोराआड घोल 

डालें और मात्रा 50 जम० ली० तक बनाएं । फ्लास्ट्क को बंद कर दें और ईन्हें ऄच्छी तरह जहलाए,ं और हर पंद्रह 

कदन पर नए मानक तैयार करें। 

फ्लास्ट्क 

संखया 

प्रयोग ककए जान ेिाले 5 

पीपीएम मैग्नीजियम जिलयन का 

अयतन (जम० ली०) 

जमलाए गए स्ट्रोंटटयम 

क्लोराआड का अयतन (जम० 

ली०) 

फ्लास्ट्क में 50 जम० ली० (पीपीएम) 

तक अयतन करन ेके पश्चात् 

मैग्नीजियम की सांद्रता 

1 0.0 10.0 0.0 

2 2.0 10.0 2.0 

3 4.0 10.0 4.0 
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4 6.0 10.0 6.0 

5 8.0 10.0 8.0 

6 10.0 10.0 10.0 

 

(ख) कायवजिजध  

(1) एक लीटर फ्लास्ट्क में 0.25 ग्राम ईिवरक के नमनूे को घोलकर जस्ट्ता के जनधावरण के जलए तैयार ककया गये 5 

जम० ली० जिलयन को नजलका से डालें [खंड (ii) (ख) (1)]।ईसके बाद 50 जम० ली० स्ट्रोंटटयम क्लोराआड जमलाएं और 

अयतन को 250 जम० ली० तक कर दें ।  

(2) 285.5 एमयू (ईपकरण की मैग्नीजियम रेखा) की तरंगदैर्धयव पर परमाणु ऄििोिण स्ट्पेक्रोफोटोमीटर पर 

मानकों एिं नमूनों को गमव करें ।  

(c) गणना 

X-ऄि पर ईनके संबंजधत सांद्रता मानों के सापेि Y-ऄि पर ऄििोिण मान को अलेजखत करके मगैनीजियम घोल 

जिलयनों की ज्ञात सांद्रता का एक मानक िक्र तैयार करें। ईिवरक में मैग्नीजियम की प्रजतितता मानक िक्र से 20 से गणुा 

करके गणना की गइ मैग्नीजियम सांद्रता मान के ऄनुरूप होगी। 

ईदाहरण: 

ईिवरक का भार ………………………= 0.25 ग्राम 

तैयार की गइ मात्रा …………………………… = 1000 जम० ली० 

तनुता में अग ेकी गइ िृजद्ध   …………………= 50 बार 

परमाणु ऄििोिण स्ट्पेक्रोफोटोमीटर से नमनूे की रीजडग = Y 

Y  ऄििोिण के सापेि मानक िक्र से Mg की संबद्ध सांद्रता= X पीपीएम 

 ईिवरक में मैग्नीजियम की प्रजतितता= 20 X 

(iv) सीसा का जनधावरण 

(क) ऄजभकमवक  

(1) मानक लेड जिलयन - एक साफ िॉच ग्लास पर 0.1599 ग्राम लेड नाआरेट [Pb(NO3)2 ] तोलें और ग्लास के 

असुत जल का ईपयोग करके आसे एक फ़नेल द्वारा एक लीटर फ्लास्ट्क में स्ट्थानातंटरत करें। 10 जम० ली० सांद्रता 

िाला जडजस्ट्टल्ड नाआटरक ऄम्ल डालें और मात्रा को जचह्न तक ल ेअए ं। फ्लास्ट्क को बंद करे दें, और जिलयन को 

ऄच्छी तरह जहलाएं। यह 100 पीपीएम सीसे का जिलयन ह ै जजसे  अग ेईपयोग के जलए एक साफ बोतल में 

संग्रजहत ककया जाना चाजहए । 10 पीपीएम मानक सीसा जिलयन प्राप्त करने के जलए 1 प्रजतित नाआटरक ऄम्ल  के 

साथ 100 जम० ली० लेड के 100 पीपीएम जिलयन की 10 जम० ली० मात्रा को पतला  कर लें। 

(2) 1 प्रजतित नाआटरक ऄम्ल घोल- 10 जम० ली० सांद्रअसुत नाआटरक ऄम्ल को ग्लास असुत जल के साथ एक 

लीटर तक पतला करें । 

(3) 10 प्रजतित नाआटरक ऄम्ल घोल- 10 जम० ली० सांद्रअसुत नाआटरक ऄम्ल को ग्लास असुत जल के साथ 100 

जम० ली० तक पतला करें। 

(4) 20 प्रजतित जजक सल्फेट घोल- 20 ग्राम िज़न के जजक सल्फेट (ZnSO4.7H2O) को 1 प्रजतित नाआटरक 

एजसड घोल के साथ 100 जम० ली० तक पतला करें। 

(5) कायव मानकों की तयैारी - 50 जम० ली० जचह्न िाल ेिॉल्यूमेटरक फ्लास्ट्क में 10 पीपीएम मानक लेड घोल की 

जनम्नजलजखत मात्रा को नजलका द्वारा डालें । प्रत्येक फ्लास्ट्क में 20% जजक सल्फेट का 5 जम० ली० घोल  जमला दें,  

और 1%  नाआटरक ऄम्ल घोल के साथ मात्रा पूरी करें ।  
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फ्लास्ट्क 

संखया 

10 पीपीएम लेड जिलयन का 

अयतन (जम०ली०) 

जमलाए गए 20% जजक सल्फेट का 

अयतन (जम० ली०) 

50 जम० ली० (पीपीएम) 

अयतन करन ेके पश्चात ्

सीसे की सांद्रता 

1 0.0 5.0 0.0 

2 1.0 5.0 0.2 

3 2.0 5.0 0.4 

4 4.0 5.0 0.8 

5 6.0 5.0 1.2 

6 8.0 5.0 1.6 

 

फ्लास्ट्कों को बंद कर दें और ईन्हें ऄच्छी तरह जहलाएं। 

(ख) कायवजिजध  

(1) जजक पॉलीफॉस्ट्फेट ईिवरक के नमूने तैयार करना- एक साफ िॉच ग्लास पर सामग्री का 1 ग्राम िजन करें और 

10% नाआटरक ऄम्ल जिलयन के 10 जम० ली० का ईपयोग करके फ़नले द्वारा 100 जम० ली० िॉल्यूमेटरक फ्लास्ट्क में आसे 

स्ट्थानांतटरत कर दें। आसे घुलन ेतक कुछ घंटों के जलए छोड़ दें। फ्लास्ट्क में 20% जजक सल्फेट जिलयन का 10 जम० ली० 

जमलाएं और ग्लास असुत जल द्वारा अयतन को पूरा करें । नमनूे डुप्लीकेट में तैयार ककए जाएं । 

(2) जिलयन को गमव करना - 217 मीटर (ईपकरण की लडे लाआन) की तरंग दैर्धयव पर परमाण ु ऄििोिण 

स्ट्पेक्रोफोटोमीटर पर मानकों और नमूनों को गमव करें ।  

(ग) गणना  

X-ऄि पर ईनकी संबंजधत सीसा सांद्रता के सापेि Y-ऄि पर ऄििोिक मानों को अलेजखत करके सीसे के जिलयन की 

ज्ञात सांद्रता का एक मानक िक्र तैयार करें। मानक िक्र से गणना की गइ सीसा सांद्रता मान को 0.01 से गुणा करके जजक 

पॉलीफॉस्ट्फेट ईिवरक में सीसे  की प्रजतितता की गणना करें। 

ईदाहरण: 

ईिवरक का भार ………………………= 1.0 ग्राम 

तैयार की गइ मात्रा ………………………… = 100 जम० ली० 

तनुता में अग ेकी गइ िृजद्ध ……= िून्य 

परमाणु ऄििोिण स्ट्पेक्रोफोटोमीटर से नमनूे की रीजडग= Y 

Y ऄििोिण के सापेि मानकिक्र से  

सीसे की सापेि सांद्रता.…..= X पीपीएम 

 ईिवरक में सीसे  की प्रजतितता .= 0.01 X 

(v) असजेनक का जनधावरण (As के रूप में) 

आस मामले में जसद्धांत और ऄजभकमवक काफी हद तक िही होंगे जो परमाण ुऄििोिण स्ट्पेक्रोफोटोमीटर (ए ए एस) द्वारा 

जैजिक ईिवरकों में असेजनक के जनधावरण से संबंजधत ऄनुसूची IV, भाग घ,12 में कदए गए हैं। 

(क) ऄजभकमवक  

(1) मानक सोजडयम हाआड्रॉक्साआड जिलयन-- लगभग 20 प्रजतित 

(2) मानक असेजनक राआऑक्साआड जिलयन –पुन:ईर्धिवपाजतत (पुनसवब्लाआम्ड) असेजनक रायऑक्साआड  
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(As2O3)की 1.320 ग्राम मात्रा को 25 जम० ली० सोजडयम हाआड्रॉक्साआड जिलयन में घोलें और तनु सल्फ्यूटरक ऄम्ल के 

साथ आसे जनष्प्प्रभािी बना दें । ताजा असुत जल के साथ आसे पतला करें जजसमें प्रजत लीटर 10 जम० ली० सांद्र सल्फ्यूटरक 

एजसड होता ह,ै और आस मात्रा को 1 लीटर तक कर दें । आस जिलयन में 1000 पीपीएम असेजनक होता ह,ै और यह 

जिलयन A ह।ै 

(3) घोल A के 5 जम० ली० को नजलका द्वारा 1 लीटर िॉल्यूमेटरक फ्लास्ट्क में डालें और मात्रा को पतला करें। आस घोल में 

5 पीपीएम असेजनक (As) होता ह ैऔर यह जिलयन B ह ै। 

(4) िॉल्यूमेटरक फ्लास्ट्क में डबल असुत जल के साथ 5 पीपीएम असेजनक घोल (घोल B) के क्रमिः 1.0, 2.0 और 4.0 

जम० ली० मात्रा को तनु करके 0.05, 0.1 और 0.2 पीपीएम की सांद्रता िाले मानक तैयार करें, और मात्रा को 100 जम० 

ली० तक कर दें । 

(ख) कायवजिजध  

(1) जजक पॉलीफॉस्ट्फेट ईिवरक नमूना तैयार करना - एक साफ िॉच ग्लास में 1.0 ग्राम ईिवरक तोलें। एक फ़नले 

का ईपयोग करके 250 जम० ली० (िंक्वाकार) फ्लास्ट्क में स्ट्थानांतटरत करें । िॉच ग्लास और फ़नले को 10 जम० 

ली० सांद्र हाआड्रोक्लोटरक ऄम्ल से धोएं। एलेनमेयर फ्लास्ट्क के मुंह पर एक फ़नले रख दें और एक गमव प्लेट पर 

तब तक गरम करें जब तक कक ऄम्ल का धुअाँ कदखाइ न द।े जिलयन को कमरे के तापमान पर ठंडा होने दें। 

सािधानी से 100 जम० ली० पानी डालें और जमलाने के जलए घुमाएाँ।12 जम.ली. 1N NaOH  जिलयन के साथ 

जिलयन को जनष्प्प्रभािी बनाएं । 1 लीटर िॉल्यूमेटरक फ्लास्ट्क में  आसे रांसफर करें और िॉल्यमू पूरा कर लें । 

(2) ईपकरण के जलए दी गइ कायवजिजध के ऄनुसार परमाणु ऄििोिण स्ट्पेक्रोफोटोमीटर से जुड़ी िाष्प्प ईत्पादन 

ऄसेंबली का ईपयोग करके असेजनक का अकलन करें । ईिवरक के जिलयन को जबना और ऄजधक पतला ककए,  

सीधे प्रयोग करें। 

(ग) गणना  

X-ऄि पर ईनके सापेि सांद्रता मलू्यों के सापेि Y-ऄि पर ऄििोिण मलू्य को अलेजखत करके असेजनक जिलयनकी ज्ञात 

सांद्रता का एक मानक िक्र तैयार करें। ईिवरक में असेजनक की प्रजतितता मानक िक्र से 0.1 से गुणा करके गणना की गइ 

सांद्रता मान के ऄनुरूप होगी। 

ईदाहरण: 

ईिवरक का भार ………………………= 1.0 ग्राम 

तैयार की गइ मात्रा …………………………… = 1000 जम० ली० 

तनुता में अग ेकी गइ िृजद्ध………………………= िून्य 

स्ट्पेक्रोफोटोमीटर परमाण ुऄििोिण से नमून ेकी रीजडग = Y 

Y ऄििोिण के सापेि मानक िक्र से असेजनक की संबंजधत सांद्रता..= X पीपीएम 

ईिवरक में असेजनक की प्रजतितता = 0.1X 

(vi) कैडजमयम का जनधावरण 

जैसा कक ईपिीिवक 7 के तहत पैराग्राफ (x) में ईजल्लजखत ह।ै 

(क) ऄजभकमवक और कायवजिजध ईपिीिवक 7(x) के समान हैं। 

(ख) कायवजिजध   

(1) जजक पॉलीफॉस्ट्फेट ईिवरक नमूना तैयार करना - एक साफ िॉच ग्लास में 1.0 ग्राम ईिवरक तोलें। 10 जम० 

ली० 20%  हाआड्रोक्लोटरक ऄम्ल के साथ 100 जम० ली० बीकर में स्ट्थानांतटरत करें । एक गमव प्लेट पर घलुन े

तक गरम करें। घोल को कमरे के तापमान पर ठंडा होन ेदें। 4% NaOH (1N NaOH) के साथ पी. एच. 2.5 तक 

जिलयन को जनष्प्प्रभािी करें । एक 100 जम० ली० िॉल्यूमेटरक फ्लास्ट्क में आसे स्ट्थानांतटरत करें और अयतन को 

पूणव करें । 
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(2) एयर एजसटटलीन फ्लेम का ईपयोग करके एक परमाणु ऄििोिण स्ट्पेक्रोफोटोमीटर पर 228.8एन. एम. के 

तरंग दैर्धयव परमानकों के साथ-साथ नमूना घोल को कैडजमयम हतेु चूिण करें,तथा प्रत्येक जिलयन संबंधी 

ऄििोिण को नोट करें। 

(ग) गणना  

X-ऄि पर ईनके संबंजधत सांद्रता मूल्यों के सापेि Y-ऄि पर ऄििोिण मलू्य को अलेजखत कर कैडजमयम जिलयन की ज्ञात 

सांद्रता का एक मानक िक्र तैयार करें। ईिवरक में कैडजमयम की प्रजतितता 0.01 से गुणा कर मानक िक्र से गणना की गइ 

कैडजमयम सांद्रता मूल्य  के ऄनरुूप होगी। 

ईदाहरण: 

ईिवरक का भार ………………………= 1.0 ग्राम 

तैयार की गइ मात्रा …………………………… = 100जम० ली०  

तनुता में की गइ िृजद्ध … ………………= िून्य 

स्ट्पेक्रोफोटोमीटर परमाण ुऄििोिण से नमून ेकी रीजडग = Y 

मानकिक्र   से Y ऄििोिण से कैडजमयम की सापेि सांद्रता......= X पीपीएम 

 ईिवरक में कैडजमयम की प्रजतितता .......................= 0.01X 

(vii) pH का जनधावरण 

(क) कायवजिजध  

100जम० ली०  बीकर में 5 ग्राम ईिवरक तोलें। 50 जम० ली० असुत जल जमलाकर आसे जहलाएं और तरंुत जनलंबन में 

तलछट बनने से पहल ेpH टरकॉडव करें । 

(viii) पानी में घलुनिील जजक का जनधावरण 

(क) ऄजभकमवक 

 "जजक के जनधावरण" से संबंजधत आस क्रम संखया के मद (ii) (क) में यथा िर्णणत ह।ै 

(ख) कायवजिजध (प्रकक्रया) 

(1) पानी में घलुनिील जजक का जनष्प्किवण  

 500 जम० ली० एलेनमेयर फ्लास्ट्क (िंक्वाकार फ्लास्ट्क) में 250 जम. ग्रा. जस्ट्ता ईिवरक का िजन करें। 100 जम० ली० 

ग्लास असुत जल डालें । एक स्ट्टॉपर को मुंह पर रखें और घोल को िैजतज िेकर में 15 जमनट तक जहलाएं। व्हाटमैन 1 

कफल्टर पेपर द्वारा 500 जम० ली० िॉल्यूमेटरक फ्लास्ट्क में कफ़ल्टर करें। फ्लास्ट्क और कफल्टर पेपर को बार-बार धोएं 

(पानी के 10 जम० ली० भाग के साथ कम से कम दस बार)। फ़नेल एिं कफ़ल्टर पेपर जनकालें। िॉल्यूमेटरक फ्लास्ट्क के 

घोल में सीधे 5 जम० ली०  सांद्र एच सी एल जमलाएं और कफर अयतन पूरा करें। आन जिलयन को दोहरा तैयार करें। 

(2) 50 जम० ली० के िॉल्यूमेटरक फ्लास्ट्क में तैयार घोल का 5 जम० ली० जपपेट द्वारा डालें और ऄम्लीय जल  

(हाआड्रोक्लोटरक एजसड पानी) के साथ पटरमाण तैयार करें । 

(3) जिलयनों को गमव करना - 213.8 एमयू  (ईपकरण की जजक लाआन) के तरंग दैर्धयव पर परमाणु ऄििोिण 

स्ट्पेक्रोफोटोमीटर पर मानकों और कफ़ल्टर ककए गए नमनूों को गमव करें। 

(ग) गणना  

X-ऄि पर ईनकी संबंजधत जस्ट्ता सांद्रता के सापेि Y-ऄि पर ऄििोिण मानों को अलेजखत करके जस्ट्ता जिलयन की ज्ञात 

सांद्रता का एक मानक िक्र तैयार करें,मानक िक्र से जस्ट्ता सांद्रता मूल्य को 20 से गणुा करके जस्ट्ता ईिवरक में जस्ट्ता की 

प्रजतितता की गणना करें। 

ईदाहरण। 

ईिवरकों के नमून ेका भार …………            =0.25 ग्राम 
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तैयार की गइ मात्रा ……………………… = 500 जम० ली० 

तनुता में अग ेकी गइ िृजद्ध ……… = 10 गनुा 

परमाणु ऄििोिण से नमनूों की रीजडग    ...= Y 

मानक िक्र से Y ऄििोिण के सापेि जजक का सापेि  सांद्रण मान = X पीपीएम 

 ईिवरक में जल में घुलनिील जजक की प्रजतितता              …= 2X 

(ix) डीटीपीए घलुनिील जस्ट्ता का जनधावरण 

(क) ऄजभकमवक  

(1) 1000 जम० ली० िॉल्यूमेटरक फ्लास्ट्क में 1.97 ग्राम डीटीपीए  िजन करके 0.005M डीटीपीए 

(डायजथलीनराआमाआनपेंटैसेटटक एजसड, [(HOOCCH2)2 NCH2 CH2 ]2 NCH2 COOH; अणजिक भार 

393.35) का घोल तैयार करें। 800 जम० ली०  पानी डालें और आसे परूी तरह से घलुन ेतक गमव करें। कमरे के 

तापमान तक ठंडा करें और कफर मात्रा को 1 लीटर कर दें। 

(2) "जजक के जनधावरण" से संबंजधत आस क्रम संखया के मद (ii) (क) में यथा िर्णणत ऄन्य ऄजभकमवक। 

(ख) कायवजिजध (प्रकक्रया) 

(1) डीटीपीए घलुनिील जस्ट्ता का जनष्प्किवण- 250 जम० ली० ग्राम जस्ट्ता ईिवरक को 1 लीटर एलेनमेयर फ्लास्ट्क 

(िंक्वाकार फ्लास्ट्क) में तौलें। डीटीपीए घोल की 250 जम० ली०  मात्रा को जमलाएं । मुंह पर एक डॉट रखें और 

घोल को िैजतज िेकर में 60 जमनट तक जहलाएं। व्हाटमैन 1 कफल्टर पेपर द्वारा 1 लीटर िॉल्यूमेटरक फ्लास्ट्क में 

कफ़ल्टर करें। एलेनमेयर फ्लास्ट्क और कफल्टर पेपर को बार-बार धोएं (पानी के 10 जम० ली० भाग के साथ कम से 

कम दस बार)। फ़नेल और कफ़ल्टर पेपर हटा दें । िॉल्यूमेटरक फ्लास्ट्क के घोल में सीधे 5 जम० ली० सांद्र एच सी 

एल जमलाएं और कफर मात्रा को पूरा करें । आन घोल को डुजप्लकेट में तैयार करें। 

(2) डीटीपीए एक्सरेक्टेड घोल के 10 जम० ली० को 500 जम० ली० िॉल्यूमेटरक फ्लास्ट्क में जपपेट से डालें और 

ऄम्लीय पानी (हाआड्रोक्लोटरक एजसड िाटर) के साथ मात्रा तैयार करे 

(3) जिलयन को गमव करना - 213.8 एमयू (ईपकरण की जजक लाआन) के तरंग दैर्धयव पर परमाणु ऄििोिण 

स्ट्पेक्रोफोटोमीटर पर मानकों और कफ़ल्टर ककए गए नमनूों को गमव करें। 

(ग) गणना 

X-ऄि पर ईनके संबंजधत जस्ट्ता सांद्रता के सापेि Y-ऄि पर ऄििोिण मानों को अलेजखत करके जस्ट्ता जिलयन की 

सांद्रता का एक मानक िक्र तैयार करें, मानक िक्र से जस्ट्ता सांद्रता मूल्य को 20 से गणुा करके जस्ट्ता ईिवरक में जस्ट्ता की 

प्रजतितता की गणना करें। 

ईदाहरण 

ईिवरकों के नमून ेका िजन ……………= 0.25 ग्राम   

तैयार की गइ मात्रा  ……………………… = 1000जम० ली०  

तनुता में अग ेकी गइ िृजद्ध = 50 बार 

परमाणु ऄििोिण से नमनूों की रीजडग = Y 

Y ऄििोिण के सापेि मानक िक्र से जजक का सापेि सांद्रण मान= X पीपीएम 

 ईिवरक में प्रजतित डीटीपीए घलुनिील जस्ट्ता ……………= 20X 

(d) सािधाजनया ं

(1) िजन एक आलेजक्रक या आलके्रॉजनक तराजू पर ककया जाना चाजहए ।  
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(2) ईपयोग ककए जान ेिाल ेसभी कांच के ईपकरण कॉर्ननग या बोरोजसल के बन ेहोन ेचाजहए और तन ुहाआड्रोक्लोटरक 

एजसड (1:4) से धोए जान ेचाजहए और तत्पश्चात असुत जल से और कफर ग्लास  असुत जल से ऄच्छी तरह से 

धोए जाने चाजहए। 

(3) मापने के जलए जपपेट को एक ही घोल से तीन बार धोना चाजहए। 

(4) माप ेजान ेिाले घोल से बाहर जनकालने के पश्चात जपपेट को बाहर से कफल्टर पपेर से पोंछना चाजहए। 

(5) जपपेट का ईपयोग करने के पश्चात, संदिूण से बचाने के जलए ईन्हें एक साफ सूखे कफल्टर पपेर पर रखें। 

(6) छानने का काम िुरू करन ेके जलए पहल ेकेिल कुछ बूाँदें डाली जानी चाजहए ताकक कफल्टर पेपर गीला हो जाए 

और कफर अग ेछानना जारी रखें। 

(7) जिश्लिेण से पहले घोल को पतला करन ेके जलए सल्फ्यूटरक एजसड का ईपयोग न करें। 

4. ईक् त अदेि की ऄनुसूची V में, भाग क में “ऄखाद्य योग् य तेल रजहत खली ईिवरक के जिजनदेि” िीिव के ऄधीन, ईपिीिव 

“ऄखाद्य तले रजहत खली की साधारण जिजिजष्प् टयां” में जनम् नजलजखत पाद टटप् पण ऄतं:स्ट् थाजपत ककया जाएगा, ऄथावत:्-  

“टटप् पण: कोइ कंपनी तले रजहत खली को ऄपने ्ोत नाम जैसे कैस्ट् टर, नीम, करंज (पोंगाजमयाजपनाट्टा), महुअ 

(मधुकैलोजगफोजलया) और जटरोफा तले रजहत खली के नाम से जिक्रय कर सकती ह ैऔर एफसीओ में जिजनर्ददष्प् ट ऄखाद्यय 

तेल रजहत खली की साधारण जिजिजष्प् टयों के ऄधीन जिजनर्ददष्प् ट पोिक तत् ि के न् यूनतम जिजनदेि के ऄजतटरि पोिक तत् ि की 

मात्रा के ककसी जिजनदेि का भी मुद्रण कर सकती ह।ै”। 

[फा. सं. 2-1/2021 ईिवरक-जिजध] 

छजि झा, संयुक् त सजचि 

टटप्पण : मलू अदेि सा.का.जन. 758 (ऄ), तारीख 25 जसतंबर, 1985 द्वारा भारत के राजपत्र में प्रकाजित ककया गया था 

और का.अ. 2671 (ऄ) तारीख 1 जुलाइ, 2021 द्वारा ऄंजतम संिोधन ककए गए थे। 

 

 

MINISTRY OF AGRICULTURE AND FARMERS WELFARE 

(Department of Agriculture and Farmers Welfare) 

ORDER 

New Delhi, the 21st September, 2021  

S.O. 3901(E).—In exercise of the powers conferred by section 3 of the Essential Commodities Act, 

1955 (10 of 1955), the Central Government hereby makes the following Order further to amend the 

Fertilizer (Inorganic, Organic or Mixed) (Control) Order, 1985, namely:- 

1.  (1) This Order may be called the Fertilizer (Inorganic, Organic or Mixed) (Control) Sixth 

Amendment Order, 2021. 

             (2)  It shall come into force on the date of its publication in the Official Gazette. 

2. In the Fertilizer (Inorganic, Organic or Mixed) (Control) Order, 1985 (hereinafter referred to as the 

said Order), in Schedule –I, in Part-A, under the heading ―SPECIFICATIONS OF 

FERTILIZERS‖,-  

(i)   under sub-heading  1(g)  relating to ― MICRONUTRIENTS ―, in serial number 19 relating to Zinc 

Polyphosphate, in item (v) for figure ―3.0‖, the figure ―9.0‖ shall be substituted; 

(ii) under sub-heading 1 (k) relating to ―LIQUID FERTILISER‖, after   serial number 8  and the entries 

relating thereto,  the following serial number  and entries shall be  inserted namely:- 

 ―9. Potassium Thiosulphate (K2S2O3)     
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(i) Water soluble  Potassium (as K2O) percent by 

weight, minimum 

        25.0 

(ii) Sulphur (as S) percent by weight, minimum         17.0 

(iii) Density (at 25
o
 C)         1.45-1.49 

(iv) Lead (as Pb)  percent by weight  maximum         0.001 

(v) Arsenic (as As)  percent by weight 

maximum                                          

         0.001 

(vi) Appearance Clear, Colourless liquid solution 

 

10.  Calcium Thiosulphate (CaS2O3 )  

(i) Total Calcium (as Ca) percent weight, minimum 6.0 

(ii) Sulphur (as S) percent by weight minimum 10.0 

(iii) Density (at 25
o
 C) 1.22-1.26 

(iv) Lead (as pb) percent by weight / weight maximum 0.001 

(v) Arsenic  percent by weight / weight maximum 0.001 

(vi) Appearance Clear, Colourless liquid solution.‖ 

 

3.  In Schedule II of the said Order, in Part B, after serial number 31 and entries relating thereto, the 

following serial numbers and entries shall be inserted, namely:-  

 ―32. Method of analysis of Zinc Polyphosphate  

(i) Quality of reagents 

Pure chemicals and distilled water shall be used in tests. 

Note: Pure chemicals shall mean chemicals that do not contain impurities which affect the results of 

analysis. 

Demineralised water means the water obtained after passing distilled water through a cation and an anion 

exchange resins or a combined cationation exchange resin. Glass distilled water means distilled water that 

is redistilled in a glass distillation apparatus. 

(ii) Determination of zinc: 

(a) Reagents 

(1) Standard zinc solution- Weigh accurately 1.0 g of zinc metal A.R. grade in a 250 mL beaker. 

Add 20 mL HCl (1 : 1) to it and cover with a watch glass. Keep it for a few hours and allow it to dissolve 

completely.  Transfer it to one litre flask through a funnel giving at least 10 washings of beaker and funnel 

with glass distilled water. Make up the volume using glass distilled water. Stopper the flask and shake the 

solution well. This is 1000 ppm zinc solution herein after called Standard A. This solution should be stored 

in a clean bottle for further use. Dilute 10ml of 1000 ppm solution of zinc (Standard A) to 1litre to get 

10ppm standard zinc solution designated as Standard B. 

(2) Concentrated hydrochloric acid (HCl). 

(3) Glass distilled water of pH 2.5. Dilute 1 ml of concentrated hydrochloric acid to one litre with 

glass distilled water and adjust the pH to 2.5 with a pH meter using HCl or NaOH. This solution is called 

acidified water and 5 to 10 litres of this solution should be prepared at a time. Do not use sulphuric acid 

for preparing this acidified water. 
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(4) Preparation of working standards- Pipette the following volume of Standard B in 50ml 

numbered volumetric flask and make the volume with acidified water (See Table below). Stopper the flasks 

and shake them well. Prepare the standard in duplicate. The same acidified water should be used for 

preparing the solution of unknown fertilizer samples. Fresh standards should be prepared every time when a 

fresh lot of acidified water is prepared. 

Flask No. Volume of standard B taken (ml) 

 

Concentration of zinc after making volume to 

50 ml (ppm) 

1 0 0 

2 1 0.2 

3 2 0.4 

4 3 0.6 

5 4 0.8 

6 5 1.0 

7 7 1.4 

8 9 1.8 

9 10 2.0 

  

(b) Procedure 

(1) Preparation of zinc polyphosphate fertilizer sample - Weigh 250 mg (0.25 g) fertilizer in a clean 

watch glass. Transfer into a 250 mL Erlenmeyer flask (conical flask) using a funnel. Wash the watch glass 

and funnel with 10 mL concentrated hydrochloric acid. Do not use sulphuric acid for dissolving the 

sample. Do not dilute with water. Place a funnel over the mouth of the Erlenmeyer flask and heat over a 

hot plate till fumes of acid appear. Allow the solution to cool to room temperature. Carefully add 100 mL 

water and swirl to mix. Then filter through Whatman 1 filter paper into a 1L volumetric flask. Wash the 

Erlenmeyer flask and filter paper repeatedly (at least ten times with 10 mL portions of water) and then 

dilute to volume. Prepare these solutions in duplicate. 

(2) Pipette 10 ml of the prepared solution in 500ml volumetric flask and make the volume with 

acidified water (hydrochloric acid water). 

(3) Flaming the solutions-- Flame the standards and the filtered samples on atomic absorption 

spectrophotometer at a wavelength of 213.8 mu (Zn line of the instrument). 

(c) Calculations 

Prepare a standard curve of known concentrations of zinc solution by plotting the absorbance values on Y-

axis against their respective zinc concentration on X-axis Calculate the percentage zinc in zinc fertilizer by 

multiplying zinc concentration value calculation from standard curve by 20. 

Example 

Weigh of the fertilizers sample ..................= 0.25 g 

Volume made.............................................= 1000 ml 

Further dilution ..........................................= 50 times 

Reading of the samples form atomic absorption...= Y 

Corresponding concentration value of zinc from standard curve against Y 

absorbance................................................= X ppm 

Percentage zinc in the fertilizer.................= 20X 
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(d) Precautions 

(1) Weighing must be done on an electric or electronic balance. 

(2) All the glass apparatus to be used should be of corning or borosil make and washed with dilute 

hydrochloric acid (1:4), and subsequently washed thoroughly with distilled water and then with 

glass distilled water. 

(3) The pipette should be rinsed thrice with the same solution to be measured. 

(4) The outside or the pipette should be wiped with filter paper after taking out from the solution to 

be measured. 

(5) After using the pipettes, wash with distilled water and place them on a clean dry filter paper in 

order to prevent contamination. 

(6) To start filtration only a few drops should be added first in order to wet the filter paper and then 

continue further filtration. 

(7) Do not use sulphuric acid for dissolving the sample or for dilution of solution prior to analysis. 

(iii) Determination of magnesium 

(a) Reagents 

(1) Strontium chloride- Dissolve 7.5 g of strontium chloride (SrCl2.6H2O) in one litre of glass 

distilled water. 

(2) Standard magnesium solution- Weigh 0.507 g of magnesium sulphate (MgSO4.7H2O) on a 

clean watch glass and transfer it to one litre flask through the funnel giving several washings to 

watch glass and the funnel with glass distilled water. This is 50ppm Mg solution Dilute 10ml of 

50 ppm solution of Mg to 100ml to get 5 ppm standard Mg solution. 

(3) Preparation of working standards- Pipette the following volume of 5 ppm standard Mg 

solution in 50ml numbered volumetric flasks. Add 10ml of strontium chloride solution to each 

flask and make up the volume to 50 ml. Stopper the flask and shake them well prepare fresh 

standards every for night. 

Flask 

No. 

Volume of 5 ppm Mg 

Solution taken (ml) 

Volume of strontium 

chloride added (ml) 

Concentration of magnesium after 

making the flask to 50 ml (ppm) 

1 0.0 10.0 0.0 

2 2.0 10.0 0.2 

3 4.0 10.0 0.4 

4 6.0 10.0 0.6 

5 8.0 10.0 0.8 

6 10.0 10.0 1.0 

  

(b) Procedure 

(1) Pipette 5ml of the solution which was prepared for the determination of zinc by dissolving 0.25 

g of the fertilizer sample in one litre flask [this section (ii) (b) (1)] Add 50ml of strontium chloride Make up 

the volume to 250ml. 

(2) Flame the standards and the samples on atomic absorption spectrophotometer at a wave length 

of 285.5 mu (Mg line of the instrument) 

(c) Calculations 

Prepare a standard curve of known concentrations of Mg solutions by plotting the absorbance value on  

Y-axis against their respective concentration values on X-axis. Percentage magnesium in the fertilizer will 

correspond to the magnesium concentration value calculated from the standard curve multiplied by 20. 

 



14  THE GAZETTE OF INDIA : EXTRAORDINARY    [PART II—SEC. 3(ii)] 

Example: 

Weight of the fertilizer .............................= 0.25 g 

Volume made...........................................= 1000 ml. 

Further dilution.........................................= 50 times 

Reading of the sample from atomic absorption 

spectrophotometer.....................................= Y 

Corresponding concentration of Mg from standard 

curve against Y absorbance................................= X ppm 

Percentage magnesium in the fertilizer...............= 20X 

(iv) Determination of lead 

(a) Reagents 

(1) Standard lead solution- Weigh 0.1599 g of lead nitrate [Pb(NO3)2] on a clean watch glass and 

transfer it to one litre flask through a funnel using glass distilled water. Add 10ml of concentrated distilled 

nitric acid and make the volume upto the mark. Stopper the flask and shake the solution well. This is 100 

ppm lead solution and should be stored in a clean bottle for further use. Dilute 10 ml of 100 ppm solution of 

lead to 100ml with 1 percent nitric acid solution to get 10 ppm standard lead solution. 

(2) 1 percent nitric acid solution- Dilute 10ml of concentrated distilled nitric acid to one litre with 

glass distilled water. 

(3) 10 percent nitric acid solution- Dilute 10ml of concentrated distilled nitric acid to 100ml with 

glass distilled water. 

(4) 20 percent zinc sulphate solution- Weigh 20g of zinc sulphate (ZnSO4.7H2O) and dilute to 

100ml with 1 percent nitric acid solution. 

   (5) Preparation of working standards- Pipette the following volume of 10 ppm standard lead 

solution in 50 ml numbered volumetric flasks. Add 5ml of 20 percent zinc sulphate solution to each flask 

and make the volume with 1 percent nitric acid solution. 

Flask No. Volume of 10 ppm lead solution 

taken (ml) 

Volume of 20% zinc sulphate 

solution added (ml) 

Concentration of lead after 

making the volume to 50ml 

(ppm) 

1 0.0 5.0 0.0 

2 1.0 5.0 0.2 

3 2.0 5.0 0.4 

4 4.0 5.0 0.8 

5 6.0 5.0 1.2 

6 8.0 5.0 1.6 

  

Stopper the flasks and shake them well.  

(b) Procedure 

(1) Preparation of zinc polyphosphate fertilizer samples- Weigh 1 g of the material on a clean 

watch glass and transfer to 100 ml volumetric flask through the funnel using 10 ml of 10 percent nitric acid 

solution. Let it stand for a few hours till it dissolves. Add 10 mL of 20% zinc sulphate solution to the flask. 

Make the volume with glass distilled water. Samples should be prepared in duplicate. 

(2) Flaming the solution-- Flame the standards and the samples on atomic absorption 

spectrophotometer at a wavelength of 217 m (Lead line of the instrument) 
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(c) Calculations 

Prepare a standard curve of known concentrations of lead solution by plotting the absorbance values on Y - 

axis against their respective lead concentration on X -axis. Calculate the percentage lead in zinc 

polyphosphate fertilizer by multiplying lead concentration value calculated from standard curve by 0.01. 

Example: 

Weight of the fertilizer .............................= 1.0 g 

Volume made...........................................= 100 ml. 

Further dilution.........................................= Nil 

Reading of the sample from atomic absorption 

spectrophotometer.....................................= Y 

Corresponding concentration of Pb from standard 

curve against Y absorbance................................= X ppm 

Percentage Pb in the fertilizer...............= 0.01X 

(V) Determination of Arsenic (as As) 

The principle and reagents in this case shall substantially be the same as given in Schedule IV, Part D, 12 

relating to determination of As in organic fertilizers by Atom Absorption Spectrophotometer (AAS). 

(a) Reagents 

(1) Standard sodium hydroxide solution-- approximately 20 percent. 

(2) Standard arsenic trioxide solution - Dissolve 1.320 gm. of resublimed arsenic trioxide (AS2 O3) in 

25 ml. sodium hydroxide solution and neutralize with dilute sulphuric acid. Dilute with freshly 

distilled water containing 10ml of concentrated sulphuric acid per liter and make up the volume to 

1 liter. This solution contains 1000 ppm As and is solution A. 

(3) Pipette 5 mL of solution A into a 1 L volumetric flask and dilute to volume. This solution contains 

5 ppm As and is solution B 

(4) Prepare standards having concentration of 0.05, 0.1 and 0.2 ppm by diluting 1.0, 2.0 and 4.0 ml, 

respectively of 5 ppm Arsenic solution (solution B) with double distilled water in volumetric flask 

and make up the volume to 100 ml 

(b) Procedure 

(1) Preparation of zinc polyphosphate fertilizer sample - Weigh 1.0 g of fertilizer in a clean watch 

glass. Transfer into a 250 mL Erlenmeyer flask (conical flask) using a funnel. Wash the watch glass 

and funnel with 10 mL concentrated hydrochloric acid. Place a funnel over the mouth of the 

Erlenmeyer flask and heat over a hot plate till fumes of acid appear. Allow the solution to cool to 

room temperature. Carefully add 100 mL water and swirl to mix. Neutralise the solution with 12 

mL I N NaOH solution. Transfer to a 1 L volumetric flask and make up volume. 

(2) Estimate Arsenic using vapour generation assembly attached to Atomic Absorption 

Spectrophotometer as per the procedure given for the instrument.  Use the solution of fertilizer 

directly without further dilution.  

(c) Calculations 

Prepare a standard curve of known concentrations of As solutions by plotting the absorbance value on Y-

axis against their respective concentration values on X-axis. Percentage As in the fertilizer will correspond 

to the As concentration value calculated from the standard curve multiplied by 0.1. 

Example: 

Weight of the fertilizer .............................= 1.0 g 

Volume made...........................................= 1000 ml. 
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Further dilution.........................................= Nil 

Reading of the sample from atomic absorption 

spectrophotometer.....................................= Y 

Corresponding concentration of AS from standard 

curve against Y absorbance................................= X ppm 

Percentage As in the fertilizer...............= 0.1X 

(vi) Determination of cadmium 

Same as provided in paragraph (x) under subheading 7. 

(a) Reagents and procedure same as in subheading 7 (x). 

(b) Procedure  

(1) Preparation of zinc polyphosphate fertilizer sample - Weigh 1.0 g of fertilizer in a clean watch 

glass. Transfer into a 100 mL beaker with 10 mL 20 percent hydrochloric acid. Heat over a hot 

plate till dissolved. Allow the solution to cool to room temperature. Neutralise with 4 % NaOH 

solution (1 N NaOH) to pH 2.5. Transfer to a 100 mL volumetric flask and make up volume. 

(2) Aspirate the standards as well as the sample solution for Cd on an atomic absorption 

spectrophotometer at a wavelength of 228.8 nm using air acetylene flame and note the absorbance 

for each solution. 

(c) Calculations 

Prepare a standard curve of known concentrations of Cd solutions by plotting the absorbance value on Y-

axis against their respective concentration values on X-axis. Percentage As in the fertilizer will correspond 

to the Cd concentration value calculated from the standard curve multiplied by 0.01. 

Example: 

Weight of the fertilizer .............................= 1.0 g 

Volume made...........................................= 100 ml. 

Further dilution.........................................= Nil 

Reading of the sample from atomic absorption 

spectrophotometer.....................................= Y 

Corresponding concentration of Cd from standard 

curve against Y absorbance................................= X ppm 

Percentage Cd in the fertilizer...............= 0.01X 

(vii) Determination of pH 

(a) Procedure 

Weigh 5 g of fertilizer into a 100 mL beaker. Add 50 mL distilled water, stir and immediately 

record pH before the suspension sediments. 

(viii) Determination of water soluble zinc 

(a) Reagents 

As described in item (ii) (a) of this serial number relating to ―Determination of Zinc‖. 

(b) Procedure 

(1) Extraction of water soluble zinc 
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Weigh 250 mg zinc fertilizer into a 500 mL Erlenmeyer flask (conical flask). Add 100 mL of glass 

distilled water. Place a stopper at the mouth and shake the solution in a horizontal shaker for 15 

min. Filter through a Whatman 1 filter paper into a 500 mL volumetric flask. Wash the Erlenmeyer 

flask and filter paper repeatedly (at least ten times with 10 mL portions of water). Remove the 

funnel and filter paper. Add 5 mL concentrated HCl directly to the solution in the volumetric flask 

and then make up volume. Prepare these solutions in duplicate. 

(2) Pipette 5ml of the prepared solution in 50ml volumetric flask and make the volume with acidified 

water (hydrochloric acid water). 

(3) Flaming the solutions-- Flame the standards and the filtered samples on atomic absorption 

spectrophotometer at a wavelength of 213.8 mu (Zn line of the instrument). 

(c) Calculations 

Prepare a standard curve of known concentrations of zinc solution by plotting the absorbance values on Y-

axis against their respective zinc concentration on X-axis Calculate the percentage zinc in zinc fertilizer by 

multiplying zinc concentration value calculation from standard curve by 20. 

Example. 

Weigh of the fertilizers sample ..................= 0.25 g 

Volume made.............................................= 500 ml 

Further dilution ..........................................= 10 times 

Reading of the samples form atomic absorption...= Y 

Corresponding concentration value of zinc from standard curve against Y 

absorbance................................................= X ppm 

Percentage water soluble zinc in the fertilizer.................= 2X 

(ix) Determination of DTPA soluble zinc  

(a) Reagents 

(1) Prepare a solution of 0.005 M DTPA (diethylenetriaminepentaacetic acid, [(HOOCCH2)2 

NCH2CH2]2NCH2COOH; molecular weight 393.35) by weighing 1.97 g DTPA in a 1000 mL volumetric 

flask. Add 800 mL water and heat till it is completely dissolved. Cool to room temperature and then make 

up the volume to 1 litre. 

(2) Other reagents as described in item (ii) (a) of this serial number relating to ―Determination of 

Zinc‖. 

(b) Procedure 

(1) Extraction of DTPA soluble zinc- Weigh 250 mg zinc fertilizer into a 1 L Erlenmeyer flask 

(conical flask). Add 250 mL of the DTPA solution. Place a stopper at the mouth and shake the solution in a 

horizontal shaker for 60 min. Filter through a Whatman 1 filter paper into a 1 L volumetric flask. Wash the 

Erlenmeyer flask and filter paper repeatedly (at least ten times with 10 mL portions of water). Remove the 

funnel and filter paper. Add 5 mL concentrated HCl directly to the solution in the volumetric flask and then 

make up volume. Prepare these solutions in duplicate. 

(2) Pipette 10 mL of the DTPA extracted solution into a 500 mL volumetric flask and make up 

volume with acidified water (hydrochloric acid water). 

(3) Flaming the solutions-- Flame the standards and the filtered samples on atomic absorption 

spectrophotometer at a wavelength of 213.8 mu (Zn line of the instrument). 

(c) Calculations 

Prepare a standard curve of know concentrations of zinc solution by plotting the absorbance values on  

Y-axis against their respective zinc concentration on X-axis Calculate the percentage zinc in zinc fertilizer 

by multiplying zinc concentration value calculation from standard curve by 20. 

 



18  THE GAZETTE OF INDIA : EXTRAORDINARY    [PART II—SEC. 3(ii)] 

Example. 

Weigh of the fertilizers sample ..................= 0.25 g 

Volume made.............................................= 1000 ml 

Further dilution ..........................................= 50 times 

Reading of the samples form atomic absorption...= Y 

Corresponding concentration value of zinc from standard curve against Y 

absorbance................................................= X ppm 

Percentage DTPA soluble zinc in the fertilizer.................= 20X 

(d) Precautions 

(1) Weighing must be done on a electric or electronic balance 

(2) All the glass apparatus to be used should be of corning or borosil make and washed with dilute 

hydrochloric acid (1:4) and subsequently washed thoroughly with distilled water and then with 

glass distilled water. 

(3) The pipette should be rinsed thrice with the same solution to be measured. 

(4) The outside or the pipette should be wiped with filter paper after taking out form the solution to 

be measured. 

(5) After using the pipettes, place them on a clean dry filter paper in order to prevent 

contamination. 

(6) To start filtration only a few drops should be added first in order to wet the filter paper and then 

continue further filtration. 

(7) Do not use sulphuric acid for dilution of solution prior to analysis. 

 4. In Schedule V to the said Order, in Part A, under the heading ―SPECIFICATIONS OF NON-

EDIBLE DE-OILED CAKE FERTILIZERS‖, under the sub-heading ―1. General Specifications of Non-

edible De-Oiled Cake, the following footnote shall be inserted, namely:- 

“Note.-A company can sell the deoiled cake under its source name   as Castor, Neem, Karanj 

(Pongamiapinnata), Mahua (madhucalongifolia) and Jatropha deoiled cake and can also print any  

specification of nutrient content over and above the  minimum specification of nutrient  prescribed under 

the general specifications of Non edible deoiled cake specified in FCO‖. 

[F. No. 2-1/2021 Fert.Law] 

CHHAVI JHA, Jt. Secy. 

Note : The principal Order was published in the Gazette of India vide G.S.R. number 758(E), dated the  

25th September, 1985 and was last amended vide number S.O. 2671(E) dated 1st July, 2021. 
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